
Uecteurs et op6rations

;u Un repAre (9;I,l) est orthonorm6 lorsque le triangle OIJ est rectangle et
isocdle en O.

p Dans le repdre (O; I, J) ci-contre :

' 3 est l'abscisse du point M,
. j,5 est l'*rdosinde du point M,
- (3 ; 1,5) sont les coordonn6es du point M.

I Ure des coordonndes de points
On a plac6 les points A, B, C, D, E, F dans le repdre ortho-
norm6 (O; I, J) ci-dessous.

a. Lire les coordonn6es de ces points.
. A(... 2...;.. 1,5..) . B(... 3.. ^;.-- 0,5.) . C(.-- "i,5.; .. 1"5. ")

. D(^ "--.3..; ..- ^'1. ) . E(. "--. t..; ...0...) . F(^.. 0...; .,--.1. )
b. Le point G a la m6me ordonn6e que A et a pour abs-

cisse lbppos6e de celle de D.

Indiquer les coordonn6es de G: G(.."3...; 1"5 .).

c. Lire les coordonn6es :

. du milieu du segment IEF] :(.-0,5.;.=0,5)....

. du milieu du segment [AB] : (.2,5.;0,5).........

ff Ur" des coordonn6es sur un graphique
Des alpinistes ont relev6 les temp6ratures lors d'une
ascension. Elles sont indiqu6es ci-dessous.

b. Lire les coordonn6es du milieu I de lBCl :

I nterpr6ter ces coordonn6es.

A" 600. m "diattitude, ilf.aisait.-.2,5:C..

Placer les points ci-dessous dans

le repdre (O; I, J).
.L(-3;1) .M(1;2)
.N(-1;-1) .P(3;-2)
. Q(- 3; - 1) . R(0; 3)
. s(2; o) . T(- 2; 3)

!f utilir"r une figure
ABCD et BCEF sont deux carr6s de centres I et J.

DCE

I )

On considdre le repdre orthonorm6 (A; B, D).

a. Lire les coordonn6es de tous les points de la figure:

. A(0";.0).... . B(.1.;0).... . C(.1.;.I")...^ . D(.0.;.1.)....

. E(2; 1)... . F(2.;.0) . r[], 1] . r [1, l](2 2) 12 2)
b. Placer les points K, L, M dont les coordonn6es sont:

M

!! elacer des points dans un repire

a. Placer les points Af1 ;ol
orthonorm6 (u; ru, u).l.2 )

M

et afz ,11 arn, te repdre
I 4)

"t 
o [2,1] aun, te repdre

\ 4)

a. Compl6ter ce tableau.
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b. Placer les points c [o ,11
orthonorme r N; P, Tt. I 2 l

f! Rl"."r selon le repire
Voici trois carr6s.

x lo ,.11I 2l ''[i 
")

rrr l, ,11\ 2)

Axe des

M t: .5

l

C Axe des
abscissc

D

Point A B C D E

Abscisse ...0... ?nn ...900. ..1..100. ..1..40Q..

Ordonn6e ..10... .. "0.. ...-5... ...-.10... ...-.15...



Notion de vecteur

- M et M/ sont deux points dislincts du plan. La translation qui transforme M en M/ est appel6e
translation de vecteur MM/.

Le vecteur MM' a pour direction celle de la droite (MM'), pour sens celui de M vers M/ et
pour norme la longueur MM/.

, Vecteurs particuliers

Le vecteur MM est le vecteur ng! il est not6 d.
Le vecteur oppos6 au vecteur MN est le vecteur NM.

Egalit6 de vecteurs

MM' : NN' 6quivaut a MM/N/N est un parall6logramme (dventuellement aplati).

Sur la figure, , : Mm : NNl. On dit que Mtrtli et t,til sont des repr6sentants du vecteur 7

.- 
Deuxcalcuts 

_)

Calculer la moyenne des notes : 15; 12;7 ;8; 13.

R6soudre l6quation 6x - 1 : - 4x * 9.

E tu translation du vecteur il transforme A en B et C
en D. Construire les points B et C.

l'image de N est

l'image de M est

. NS :.MP

--"---i-"-"-F---"T-

f! fr,ffrfeO et NRSP sont deux parall6logrammes super-
posables.

MNR
a. Compl6ter : par la translation de vecteur E ,

l'lmage de Q est

l'image de P est

b. Compl6ter les 6galit6s ;

. QS:.MR... . 0N:

f! elr."r. les points
l, J, K tels que :

,-Ai
i:B]
il:R

FR
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!! nu". la r,igle et le compas, construire les points I, J,

K tels que :

IA:AB BZ:il
, C est l'image de K par la translation de vecteur Ad.

p 
". 

Avec la rdgle et le compas, construire l'image F/

de F par la translation de vecteur EG et le point G/ tel que

Ed: GE.

b. D6montrer que FF'EG' est un parall6logramme.

EG: FF et GG: EG, don. FP: EG et FF'EG/ est
un parall6logramme.

!l naco et ABEF sont deux parall6logrammes.

AB
a. Quelle est la nature du quadrilatdre CDFE ? Justifier.

ABCD est un parall6logramme, donc AB : DC.

ABEF est un parall6logramme, donc AE : FE

Ainsi, DC : FE et CDFE est un parall6logramme.

b. En ddduire un vecteur oppos6 au vecteur CE

D apres le a., CDFE est un parall6logramme, donc
CE : DF. Ainsi, FD est un vecteur oppos6 au vecteur
.E
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@ coordonn6es de vecteurs

I a. Lire les coordon-

n6es des vecteurs :

. RE(z.;.=.t).....

. Ae 1.r.;r;........

. ei(r.;z).......

. -6(-.t.;.-2)..

. BC : ..,8.+1.= "li.+*.=. "6.

C

A
J

o
B

c D6montrer que le triangle ABC est rectangle et isocdle en B'

AB : BC donc le triangle ABC est isocdle en B. De plus,

AC2 : 'l 0 et AB2 + BC2 : 10, donc AC2 : AB2 + BC2.

Donc d'aprds Ia r6ciproque du th6ordme de Pythagore,

le triangle ABC est rectangle en B.

Ainsi, le triangle ABC est rectangle isocdle en B.

E *Lire les coor-

donn6es des vecteurs :

. i1.+.;.=l)...".

. i (r";z)"... ...

.it !*-.+.;=z)..
b. Calculer la norme de

lEll:!E'+(rF:..fi6+1 :Ji
lFll:.fi'+l:Ji+4:G

4

chacun de ces vecteurs.

A(4; 1), e Q ; a) et C (1 1 ; 0)

qu9i-
a. AM: u b. BN: Y

a. A(3; 3) et M(x;y)' Rlors AM(r -z; v -3)'
AM : ; 6quivaut dx - 3 : 3 ety - 3 : 2c'est-i-dire

x: 6 efy: 5. Donc Vl(6; 5).

b.B(-2;1) et N(a; b). Rlors eil(a +z;b -1).
Bil:; 6quivaut d o+2:-3 et b-1:4 cest-i-

dire a : -5 et b : 5. Donc N(-5; 5).

Dans un repdre orthonorm6, on donne les points:

R(l ; 3), S(-2;4),T(- s; -2) et U(- 8; - 1)

a. D6terminer les coordonn6es des milieux respectifs I et J

des segments [RU] et [ST].

b. Que peut-on en d6duire pour Ie quadrilatdre RSUT?

E t' Representer les'rec-

teurs u(3; 2) et v(4; a)

dans la uase (7,1).

2. D6terminer les coordon-

n6es des points M et N tels

".,[=fr,1jPJ ,m,[-];1J

,[ -2 + (-s) .4 + (-2) l soit t[-Z ; rl,[ 2 , 2 )""'"1 2")
b. Les segments [RU] et [ST] ont mdme milieu donc

RSUT est un parall6logramme.

f,l O.nt un repdre orthonorm6, on donne les points :

D6montrer que le triangle ABC est rectangle en B'

AB2: (7 - q)'+ (+- t)':32132:18
BC': (1 1 - 7)' + (0 - 4)' :4' * (-+)2 :32
AC': (1 1 - 4)'+ (0 - 1)' : 7'* (-1)'? : 59

Ainsi, AC2: AB2 * BC2, donc d'aprds la r6ciproque du

th6ordme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle

en B.

A

\v
u

B A //
o I

Le repdre orthonorm6 (o; I, l) est aussi not6 (o;?, i; 'u"t 
7:oi "t l:oi'

On dit que (i, i) est une base orthonorm6e.

Les coordonn6es d'un vecteur i dun, la base 17, ]; sont les coordonn6es du point

M tel que OM: i.

f (x) : 4v2 - x f 1. Calculer f(- 2)

| ... --. rl ,, ...a a.

fr\ -,
I

I



Somme de vecteurs

" Relation de Chasles
Pour tous points A, B et C :

19136:AC

Dansunrepdreorthonorm6 (o;i,];, ti i1r;l) et i1*';/), alors i+7(r+ x' ;y*y').

( r) 2CalculerA:2ll--l-:.I 41 3\ .l

FactoriserB:,t2-9.

x

,1

I Construire le repr6sentant dbrigine A du vecteu ri +i
:n utilisant la relation de Chasles.

ff Construire le repr6sentant dbrigine A du vecteu ri, +i
la rdgle du parall6logramme.

\l
i"\-ir
!\

utilisant

ffi

I neCO est un rectangle de centre O.

Construire :

.le repr6sentant dbrigine A du vecteur i : Ad + Dt;

.le repr6sentant dbrigine C du vecteur ; : Bi + D6;

.le repr6sentant dbrigine O du vecteur il : Od + Of.

r Rigle du paral!6logramme
Pour tous points A, B et C :

nO: AE + At si, et seule-
ment si, ABDC est un paral- A
l6logramme.

AM:AB*AC.

AE ir - (-2) ; s - 3) c'est-ir-dire AB (: ; z).

Ai (-r - (_2) ; - 4 - 3) c'est-i-dire Ae 1r ;-z;
AE + Ai (3 + 1 ; 2 + (-7))c'est-d-dire AE + Ae(+;- s).

on pose M(x;y), AM1, + 2; y -3).
AM:AB+AE 6qulvaut d x *2:4 et"y-3:-5
cest-ir-direx :2ety - -2.
Le point M a pour coordonn6es (2; -2).

!! ount un repdre orthonorm6, on donne les points :

A( 2;3), B(1 ; 5), C(- 1; - a)

D6terminer les coordonn6es du point M tel que:

fl rvrrueO est un parall6logramme de centre I.

NM

MN
a. Construire le repr6sentant dbrigine N du vecteur:

u:IQ+MI+NM.

tt naco est un carr6 de centre o,

DEFG est un rectangle de centre I.
Cest le milieu*de [?E]. Justifier,que

les vecteurs u : AC + DC + DG et

; : of + Ad + Ad + cE sont6gaux.

Di:aE et DG:eE donc;:Ai+cE+EF:AF.
, : (tO + OC) + AD tCErcr, U : Ef

donc y : AC +EF + CE : AC * CE +EF : AF.

Donc i: i.

u

id

N

b. Dd,montrer Que u : NQ.

. I est le milieu de [NQ] donc IQ : NI.

I est le milieu de [MP] donc Mi : iF.

MNPQ est un parall6logramme, donc NM : Pd.

Ainsi, i:Ni+iF+Pd:lrtd.
. On peut aussi utiliser la relat'ron de Chasles,:

u : MI+ IQ+NM : MQ +NM : NM *MQ : NQ'
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